
Med forbehold om endringer grunnet trykkfeil eller tekniske forhold.

Flamco-enheter for varme- og kjølesystemer

Pumpe EtterfyllingsenheterKompressordreven

Flamcomat
• 150 - 10,000 liter.
• Maks. driftstrykk: 16 bar.
•  Maks. varmekapasitet: 12 MW.
• Maks. kjølekapasitet: 24 MW.
•  Utstyr for kombinert  

ekspansjon, avlufting og etterfylling.
•  Tilgjengelig i modeller med én eller 

to pumper.

Flamco-Fill PE  
etterfyllingsenhet
•  For etterfylling av vann i lukkede 

varmesystemer og for kjølesystemer 
med ekspansjonskar og utstyr.

•  Strømforsyning: 230 V / -60 Hz.
•  Maks. vannnettrykk: 10 bar.
•  Maks. systemdriftstrykk:  

9 bar (PN 10).
•  Maks. driftstemperatur: 30 °C.

MVE 1 magnetventilenhet
•  Magnetventilenhet med overvåking 

av maks. fyllmengde og min./
maks. trykkalarm for systemer med 
ekspansjonskar eller utstyr.

•  Med digital kontroll, trykkføler og 
kuleventil.

•  Maks. driftstrykk: 10 bar.
•  Maks. driftstemperatur: 90 °C.
•  Strømforsyning: 230 V / 50 Hz.

MVE 2 magnetventilenhet
•  Magnetventilenhet for systemer med 

enheter med SPC/SCU-kontroll- 
enheter eller andre etterfyllings-
signaler med 230 V.

•  Med kuleventil.
•  Maks. driftstrykk: 10 bar.
•  Maks. driftstemperatur: 90 °C.

M-K/C
• 110 - 425 liter.
• Maks. driftstrykk: 6 bar.
• Maks. varmekapasitet: 7 MW.
• Maks. kjølekapasitet: 11 MW.
•  Ekspansjonssystem med en SCU- 

kontrollenhet.

M-K/U
• 400 - 3,500 liter.
• Driftstrykk: 6 / 10 bar.
• Maks. varmekapasitet: 12 MW.
• Maks. kjølekapasitet: 24 MW.
•  Ekspansjonssystem med  

"neste generasjons" SPC- 
kontrollenhet.

NFE 1 etterfyllingsenhet
•  Består av en BA tilbakeslags- 

vern, vannmåler, smussfilter,  
kuleventil og tilbakeslagsventil.

•  Maks. driftstrykk: 10 bar.
•  Maks. driftstemperatur: 65 °C.

NFE 2 etterfyllingsenhet
•  Består av en vannmåler, smussfilter,  

kuleventil og tilbakeslagsventil.
•  Maks. driftstrykk: 10 bar.
•  Maks. driftstemperatur: 90 °C.

NFE 3 etterfyllingsenhet
•  Består av et smussfilter,  

kuleventil og tilbakeslagsventil.
•  Maks. driftstrykk: 10 bar.
•  Maks. driftstemperatur: 90 °C.

Flamco-Fill P  
etterfyllingsenhet
•  Flamco-Fill uten kontroller for  

samkjøring med SPC kontroller  
(Flexcon M-K/U, Flamcomat).

Grunnleggende konsepter for beregning av 
størrelsen på en Flexcon-ekspansjonsautomat

Beregning av størrelsen på ekspansjonsautomater 
gjøres i hovedsak på samme måte som beregning av 
standard ekspansjonstanker. Dette finner du i 
innledningen til kapittel 1.

Beregning og valg av ekspansjonsutstyr

En ekspansjonsberegning består av en rekke faste 
trinn.
1) Samle inn nødvendige data
• Samlet volum av systemkomponenter Va

• Avgitt effekt av systemet Qn,tot

• Statisk høyde over tanken Hst

• Maksimum systemtemperatur tmax

• Minimum systemtemperatur tmin (standard 4 °C)
• Returtemperatur tR

2) Bestemme ekspansjonskoeffisienten n 
Vannekspansjon som følge av temperaturendring kan 
beregnes ved å bruke tettheten: 

n = 1- ( ρt, maks /ρt, min) =>  (se også tabellene senere i 
boken)

Kommentar fra Flamco:
• Fordi flere temperaturvariasjoner oppstår i moderne 

systemer (f.eks. gulvvarme i kombinasjon med 
radiatorer), anbefales det å beregne 
ekspansjonsfaktoren per delsystem.

• Systemvæskens tetthet endres så snart 
tilsetningsstoffer som frostvæske tilsettes. Kontakt 
produsenten for å få nøyaktige data.

3) Bestemme ekspansjonsvolumet Ve

Dette bestemmes ved å multiplisere systemvolumet 
med ekspansjonskoeffisienten:
  
Ve = Va x n

Beregning av størrelser på ekspansjonsautomater
Beregne volumstrømningen for en 
ekspansjonsautomat (kilde: VDI4708-1).

Kapasiteten til pumpen og kompressoren må 
koordineres med de forventede volumstrømningene 
som oppstår som et resultat av utvidelsen og 
sammentrekningen av systemkapasiteten. Dette kan 
beregnes som følger:

VDH  = den kompenserende volumstrømningen.
Vt(max)  =  væskevolumet ved maksimum 

tilførselstemperatur i systemet.
Vt(min)  =  væskevolumet ved returtemperaturen i 

systemet.
tavg  =  gjennomsnittstemperaturen i systemet.
fV  = volumstrømningsfaktoren 
Qn,tot  = samlet avgitt systemeffekt i MW.
Cp =  væskens spesifikke varme i J.kg-1.K-1. 

Dette er så å si konstant for vann rundt 4,21

Vt(max)  = 1000 / ρt(max)

Vt(min)  = 1000 / ρt(min)

                   Vt(max) - Vt(min)  fv [m³/t] = –––––––––––––– x 3600
                   Cp(tavg) x Δt 

VDH = fv x Qn,tot

Sammendrag av volumstrømningsfaktorer ved ∆t = 20 °C 

t(max) tR t(min) fV [m³/t.kW]

30 10 4  0,33*
40 20 4  0,33*
50 30 4 0,33
60 40 4 0,40
70 50 4 0,46
80 60 4 0,51
90 70 4 0,57

100 80 4 0,62

* I henhold til VDI 4708-1 kan ikke fV velges under 50 °C. 

Alle parametere og logaritmer er inkludert i 
beregningsprogrammet på nettstedet. Du finner 
diagrammer for manuelt valg på neste side.

Eksempel: Ekspansjonsautomat for 
sentralvarmesystem

Data
- Samlet systemvolum Va varmesystem:  = 75 m³.
- Avgitt effekt av systemet  = 6 MW
- Maksimum oppvarmingstemperatur (90/70 ºC) = 90 ºC
- Bygningens høyde  = 15 m
- Trykk på sikkerhetsventil Psv = 4,0 bar
-  Flexcon-ekspansjonsautomat og varmtvannsbeholder 

installert nedenfor, så: Hst ≤ 15 m.

Beregning

Ekspansjonskoeffisient n = 2,82 %

Ekspansjonsvolum Ve = 75 000 x 2,82 % = 2115 liter
 
Vannreserve Vwr= 75 000 x 0,5 % (≥ 6) = 375 liter 

Bestem driftstrykket for ekspansjonsautomaten:  

Pini = (15/10) + 0,8 = 2,3 bar

Sluttrykk Pe = 4,0 - 10 % = 3,6 bar

Nødvendig bruttovolum for ekspansjonsautomaten:

           2115 + 375
Vgross = ––––––––––––– ≈ 2930 liter
                 0,85

Velg: 1 x Flexcon M-K/U 3500 

Alternativt:  1 x Flamcomat FG 3500 hovedtank  
+ pumpemodul (ikke fastsatt)

Velge en pumpemodul for Flamcomat:

Beregning av volumstrømning: VDH = fv x Qn,tot

VDH = 0,57 x 6 MW ≈ 3,4 m³/t 

Pumpediagrammer finnes på følgende  
side i boken: 
 - Nominell strømning: 3,4 m³/t  
 - Systemtrykk: 2,3 bar.

Velg: Pumpesett D02 (belastningsavhengig).

4) Vannreserve Vwr

Et volum tilsvarende 0,5 % av systemet er nødvendig 
som standard for å kompensere for tap. Men i små 
systemer er effekten av et lite trykktap mye større. 
Derfor har man et minimum på 3 liter.

Kommentar fra Flamco:
• Oppretthold minst 6 liter. Økning av vannreserven 

betyr at vedlikeholdsintervallet for små systemer 
kan forlenges betraktelig. 

5) Bruttovolum for Flexcon-ekspansjonstank Vgross

 
Bruttovolumet for Flexcon-ekspansjonstanken 
beregnes ved å dele nettovolumet på maksimum 
akseptansevolum ηmax:

Vgross = (Ve + Vwr) / 0,85 

Kommentar fra Flamco:
• Hvis maksimum nytteeffekt for en ekspansjonstank 

overskrides, kan diafragma bli utsatt for 
strekkspenning. Dette kan føre til at diafragma 
skades eller sprekker.

Termisk utvidelse av vann i % 
 Tabellen og diagrammet i kapittel 1 viser data for 
øningen i vannvolum i prosent  
når vanntemperaturen øker fra  
4 °C til 105 °C.
Kilde: George S. Kell (1975), Åke Melinder

Driftstrykk i automater
Generelt settes et arbeidstrykk i automater som sikrer 
et minimumstrykk på 1 bar på det høyeste punktet. 
Dette er naturligvis avhengig av systemets 
begrensende forhold.

Beregning av størrelsen på en Flexcon-ekspansjonsautomat med utskiftbar membran i 
henhold til EN12828 for sentralvarme- og kjølesystemer, med tilleggsinformasjon fra 
Flamco basert på praktisk erfaring. 

FLEXCON M-K/U

Flexcon M ekspansjonskar kan 
alternativt utstyres med en Flexvent 
Super flottørventil.

Flexcon M-K/U (SPC-kontrollenhet).

Magnetventilkomponentgruppe.

Kompressor.

Utskiftbar membran av 
høykvalitets butylgummi.

Vekt-/kapasitetssensor.

Fothøydejustering for 
nivellering.Nøyaktig trykkovervåkning

•   Når temperaturen stiger:
Trykket stiger og når det høyeste nivået (1): 
Solenoid ventilen blåser ut luft => 
Trykket synker ned til satt nivå (2).

•   Når temperaturen synker:
Trykket synker og når lavt nivå (3): 
Kompressoren tar inn luft => 
Trykket øker til satt nivå (4).

Øverste nivå

Laveste nivå

+0,2 bar

-0,2 bar

Programert trykk

1 2

43

- Varme
- Kjøling

* Grafen gjengir et varmesystem.

* 

Hele den mikroprosessordrevne kontrollenheten i 
Flexcon M-K/U-ekspansjonskaret har en rekke parametre 
som kan stilles inn til hvilken som helst verdi innen et gitt 
område. 
Spesielle egenskaper for Flexcon M-K/U er høy grad av 
pålitelighet og stabilitet. Flexcon M-K er mulig å tilpasse 
til et bredt spekter av situasjoner, og det finnes et stort 
utvalg av tilbehør som betyr at utstyret kan settes til 
forskjellige bruk i utallige systemer. Enhetene er lavstøys 
enheter som ikke krever olje og lite, eller intet, 
vedlikehold. 

Flexcon M-K-kompressorekspansjonsenheter lagrer 
ekspansjonsvannet fra systemet. 
De holder også systemtrykket ved forhåndsinnstilt nivå 
innenfor klart definerte grenser. Vann og komprimert luft 
skilles fra hverandre ved en utskiftbar høykvalitets 
butylgummimembran som har en høy diffusjonstetthet 
(lav gassgjennomtrengelighet).

Fordelene med Flexcon M-K/U
•   Stabilt systemtrykk og et stort arbeidsvolum.
•   Med rødt epoksybelegg.
•   Lett å installere og vedlikeholde.
•   Med Flamco SPC - Standard Pressurisation Controller. 

Dette er et Plug-and-Play-kontrollsystem, med klare 
instruksjoner på skjermen, intuitivt, lett å bruke 
og med energisparemodus. 

Flexcon M-K/U, den pålitelige 
kompressor-ekspansjonsautomaten

1. Kald
Automaten inneholder 
en liten mengde vann. 
Automaten hviler.

3. Full effekt
Ved å lagre økende 
mengder vann i karet, 
holder kompressoren 
systemtrykket på et 
konstant nivå. Når 
systemet er helt 
oppvarmet, er karet 
nesten fylt til kapasitet.

2. Oppvarming
Volumet til vannet og, 
dermed, systemtrykket 
øker. Kompressoren 
reagerer på dette ved å 
slippe ut luft og, dermed, 
strømmer 
ekspansjonsvannet 
inn i karet.

4. Nedkjøling
Når volumet av vannet og 
dermed systemtrykket 
reduseres, vil kompressoren 
reagere med å øke lufttrykket i 
karet. Følgen av dette er at 
vannet skyves tilbake til 
systemet. Dette gjenoppretter 
balanse i systemtrykket.

Hvordan Flexcon M-K/U virker:


